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Quantifizierung von Umweltwirkungen

Quantifizierung im Rahmen... —

. einer (Klima)berichterstattung (Monitoring) _ _
/ A +  Bilanzierungssysteme

. Auf nationaler, sektoraler Ebene (Nationalinventare)
. Methodik: Systemgrenzen
. Auf Unternehmensebene (GHG Protocol)
. Zeitlich
==«  Geographisch
. einer Bewertung verschiedener Malinahmen

: . . Sektorale Grenze oder systemische Sicht
(Entscheidungsunterstitzung)

. Auf nationaler, sektoraler Ebene

. Unternehmensebene

. Prozess/Produktebene —
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Quantifizierung von Umweltwirkungen, z.B. Klimabeitrg

Bilanzierungssysteme
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Okobilanzierung
Life Cycle
Assessment
ISO 14040 / 44

- Iy

Abb. : Produkt-Okobilanz (HeIIweg & Mila i Canals, 2014)
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Okobilanzierung

Methodische Grundsatze
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Lebenszyklus

Raw materials Manufacturing

=~

Disposal m @ é Packaging

Use Distribution

definierter Systemgrenzen

Klimawirkung) Gbersetzt

Versauerung,
Eutrophierung,
etc.
Emissionen
(Luft, Wasser, Ressourcen-
Boden) Nutzung
Ressourcen
Klima-
wirkung
in CO,-Aqu.

eines Produktes gesetzt

Methodik zur Bewertung von Umweltwirkungen tber

den gesamten Lebenszyklus eines Produktes

Emissionen & Ressourcenverbrauche innerhalb

Diese werden in Umweltwirkungen (z.B.

Umweltwirkungen werden in Bezug zu der Funktion

Andere Funktionen des Produktsystems (z.B. durch

Koppelprodukte) werden bertcksichtigt
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Okobilanzierung

Methodische Grundsatze: Anwendung Abfallverwertung
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Lebenszyklus

Raw materials = Manufacturing

~

Disposal m @ é Packaging

Use Distribution

Versauerung,
Eutrophierung,
etc.
Emissionen
(Luft, Wasser, Ressourcen-
Boden) Nutzung
Ressourcen
Klima-
wirkung
in CO,-Aqu.

Emissionen & Ressourcenverbrauche innerhalb definierter
Systemgrenzen:

. ,»Bin to grave“

Umweltwirkungen werden in Bezug zu der Funktion eines
Produktes gesetzt:
+  Behandlung des Abfalls ist die Funktion=

Dienstleistung

Andere Funktionen des Produktsystems (z.B. durch
Koppelprodukte) werden beriicksichtigt
*  Durch Koppelprodukte (Biogas, Wéarme oder
Dungemittel) vermiedene Umweltwirkungen werden

bertcksichtigt
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Okobilanzierung
Methodische Grundsatze: THG-Bilanzierung

* \Vollstandige THG-Bilanzen:

. Emissionen

Vollstandige THG-Bilanzen fiir biobasierte Produkte *  ausfossilen C-Quellen: Energieeinsatze
( e , *  Prozessemissionen (Methan und Lachgas;
and use change (LUC)- Land use (LU) Production of bioenergy—— ~—Use of bicenergy—
s pogmec: i nur biobasiertes CO, hat THG-
sequestered CO, BRTIA sequestered CO; BREBA ‘ 2
| Wirkungsfaktor von 0)
—\ == = +  Emissionen durch z.B. Ausbringungen von
G Garresten
*  Vermiedene Emissionen
Cradieto gate (CtGY) *  Substitution von Energietragern und
radle to grave (CtGrv)
+ Prozesse & LC stages ; ; Wiloso 2016 Dungemitteln (—Emissionsintensitat)
» Fossile Energietrager, CO,  Soil (organic) carbon

*  Boden Kohlenstoff Speicher

+ —Keine per se CO, Neutralitat oder Netto C-Senke im

Bereich der Biobkonomie/ Bioabfallbehandlung
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Okobilanzierung
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Beispiele: Anwendung Abfallverwertung
A A Technology  Foreground system Background system
LCA-Ergebnlsse aus der Wlssenschaft: (Bernstadt 2016) Energy system substitution (kg COy-eq/ton wet food waste) Bio-system substitution (kg COs-eqfton wet food waste)
Mainly fossil energy  Mainly non-fossil energy®  None Mineral fertilizers  Mineral fertilizers + peat  None
*  Umweltwirkungen aus der Bioabfallbehandlung zeigen el Bemsbeiin mme s oo
AD Mo energy substitution 58(2)19° 58(2) 19"
; : ST . 116 o) S35 . aen 140(23) 540 T 12
eine erhebliche Variabilitat B mbsieicn  JUDOSE 25010 Bt Bz
. Compost Mo energy substitution 12201000 :44 (8)97 z_sg(]o} 457
. von -2000kg blS 1140 kg COZ-Aq prO Tonne Incineration  Energy substitution _44(10) 348 64 (3)48 185 (2) 360 o e s
—348 — 5899 —96-114 131640
behandelten Abfalls Bernstadt 2016

* Entscheidende Faktoren
+ Direkte Emissionen aus biologischen Verfahren
* Vermiedene Umweltwirkungen (THG & Ressourcenverbrauche) durch die erzeugten Koppelprodukte (—Energie)
*+ — Faktoren hangen von regionalen/ lokalen Bedingungen ab: Zusammensetzung des Abfalls, Sammel- und
Trennsysteme, Anlagenkonstellationen (Effizienzen) und Warmenutzungsgrad, etc.
+ Literaturwerte (Emissionsfaktoren)—Faktoren pro Tonne Abfall sind bei heterogenen Abfallen (wie MSW oder

Bioabfall) kaum Ubertragbar
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Okobilanzierung
Beispiele: Anwendung Abfallverwertung

A. Bernstad, . la Cour Jansen / Waste Management 31 (2011) 1879-1896 Abfal | beh an d I u n g I n L CA Stu d I en
o | ‘ B acineration * Verhaltnis Umweltwirkungen zu vermiedenen
! ] Compost process specific emissions U mWeItWi rkungen entscheidend
20 4 Structure material
| 7 Flecticity use in composts * Keine pauschalen Aussagen moglich, aber
151 { Plastic/paper bags
3 ‘ T T — Kompostierungen zeigen tendenziell
> 10 {
) | S unguinstigere Ergebnisse aufgrund von
5 ! 7, Biogas production and upgrading
I ‘ % Substitution of energy *  Prozessemissionen und fehlender
0 1 Subst of fertilizers and peat A A A .
P Substitution von Energietragern
-5 1 A Incincration B Compost Cl'Anacrobic ClbAnaerobic C2 Anacrobic = Post inciseration tatiiont

Bernstad; la Cour Jansen (2011)
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Fazit

* Quantifizierung von Umweltwirkungen hilfreich, aber Zielstellung und Anwendungsbezug
muss klargestellt werden

« Modglichst vollstandige Treibhausgasbilanzen und Berticksichtigung anderer
Umweltwirkungen

« Umweltwirkungen aus der Bioabfallbehandlung zeigen eine erhebliche Variabilitat

« Umweltwirkungen alternativer Verfahren
« unterliegen den gleichen methodischen Rahmenbedingungen
« sind Gegenstand von aktueller Forschung (—TransRegBio)

« sind nicht per se niedriger (Bulach 2021), aber alternative Verfahren kdnnten dort ansetzen, wo es
heute emissionsintensive Verfahren gibt
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